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ÖZET 
Kuzeybati Ege Bölgesi, tektonik anlamda birçok 
açidan önemlidir. Inceleme alani Kuzey Anadolu 
Fay Zonu’nun kuzey kolu olan Ganos Fayi’ni ve 
ayrica Anafartalar Fayi’ni içermektedir.  Yapilan 
sismolojik arastirmalar sonucunda kuzeybati 
Anadolu bölgesinde normal faylanmanin hakim 
oldugu görülmüstür.  Ancak KAF yanal atimli ve 
Anafartalar Fayi ise ters faydir.  Bölgede meydana 
gelen depremlerin odak mekanizmalari 
çözümlendiginde ise Anafartalar Fayi’nin ters 
bilesenlerinin agirlik gösterdigi, bunun sonucunda 
da bölgede oblik faylarin varligi tespit edilmistir. 
Bu çalismada Saros Körfezi’nde (25°-27° kuzey 
boylamlari  ve 40°-41° enlemleri arasinda kalan 
bölge) meydana gelen 4.0’dan büyük yirmi bir adet 
deprem incelenmistir.  Bu depremlerin odak 
mekanizma çözümleri yapilmistir. Kuzeybati Ege 
Bölgesi’nde önceden yapilan sismik ve sismolojik 
çalismalarin sonuçlari da göz önünde 
bulundurularak bölge, sismotektonik açidan 
yorumlanmistir. 
 

1.GIRIS 
 
Türkiye, güneyde Arap Levhasi kuzeyde Avrasya 
Levhasi arasinda sikismistir; batiya dogru 
gitmektedir. Batida yani Ege’de ise açilimlar vardir.  
Afrika Levhasi’nin yukariya dogru hareket etmesi 
sonucu Bati Anadolu’da dalma batma zonlari 
olusmaktadir.  Ayni zamanda Anadolu’nun da 
batiya dogru gitmesi sebebiyle bu bölge karmasik 
bir tektonizmaya sahiptir.  Açilimlarin da sebebi 
budur. 

 
Sekil1. Türkiye’nin basitlestirilmis tektonik 
haritasi. Kesikli alan çalisma alani olarak ele 

alinmistir. Arap Levhasi’nin Anadolu Levhasi ile 
çarpismasi, Anadolu Levhasi’nin batiya dogru 
tektonik kaçisi ve Afrika Levhasi’nin dalimi 
sonucunda KAFZ meydana gelmistir. 
(Bozkurt,2001;Geodinam Acta 14:3–30) 
 
Kuzey Anadolu Fayi; Van Gölü’nden baslayarak 
yaklasik 1200 km’lik çizgisel bir zon seklinde 
Marmara Denizi çevresinde üç kola ayrilmakta ve 
Anadolu blogu ile Avrupa arasinda genis bir sinir 
olusturmaktadir (Dewey ve Sengör 1979; Sengör ve 
digerleri 1985; Barka ve Kadinsky-Cade 1988; 
Barka 1992). Kuzeydeki kol; Sapanca Gölü 
dogusundan baslayip, Izmit körfezi güneyinden 
geçerek Marmara denizi ortasindan Saros 
Körfezi’ne dogru uzanmaktadir. Tarihsel sismisite, 
jeolojik veriler ve güncel GPS ölçümleri kuzey 
kolun diger kollara oranla daha aktif oldugunu 
göstermektedir. Kuzey kol üzerindeki hareket hizi 
16 mm/yil iken diger kollardaki hiz 9 mm/yil 
civarindadir (Yalitirak, Alper, Yüce). 
Bölgede ibrçok sismik ve sismolojik çalismalar 
yapilmistir.Aksu ve digerleri (2000), bütün 
Marmara Denizi’ni kapsayan tek-kanalli sismik 
yansima arastirmasi ile son derece karmasik 
transtansiyonel çiçek yapis i sonucuna varmislardir. 
Ancak bu karmasik fay sistemindeki yapilarin 
sürekliliginin belirlenmesi, yüksek sismik nüfuz 
derinligine sahip ve yüksek ayrimlilikli derinlik 
verisi olmadigi sürece mümkün olmamaktadir 
(Ergün, Özel, Wong ve digerleri, 1995). 
1999 Subat’inda Alman arastirma gemisi Meteor 
Marmara Denizi’nde ilk çok isinli derinlik 
çalismasini gerçeklestirmistir. Bati Marmara 
Sirt’ini kapsayan bu arastirma, sirtin güney bölümü 
boyunca D-B dogrultulu bir izin varligini, Marmara 
Denizi’nin batisinda bulunan dogrultu-atimli Ganos 
Fayi’nin dogusundaki devami olarak gözler önüne 
sermistir. Bu yarigin içinde metan gazinin çiktigi 
gösterilmistir ve bu gaz çikisi, bu fayin faaliyetinin 
bir isareti olarak yorumlanmistir (Halbach vd., 
2000). 
Gürbüz ve digerleri (2000), Marmara Denizi’nin iyi 
bir sismisitesini elde etmislerdir. Marmara 
Denizi’nin kuzey kisminda fay düzlemi çözümleri 
ya dogrultu-atimli ya da sikismalidir; ayrica gerilme 



ensörü yaklasik D-B fay sisteminde net dogrultu-
atim ile uyumludur (Gürbüz vd., 2000). 
Kalafat ve Pinar, KB Anadolu’da 1965-1995 yillari 
arasinda manyitüdleri M > 4.2 olan depremlerin 
mekanizma çözümlerini yapmislardir.  Gerek egim 
atimli, gerekse dogrultu atimli faylarin birlikte 
bulunmasinin, KB Anadolu’nun K-G yönlü açilma 
ve Anadolu’nun batiya dogru hareketinden 
kaynaklanan kuvvetlerin etkisini yansittigini 
belirtmislerdir. Diger taraftan Güney Marmara 
bölgesinde KB-GD, KD-GB ve D-B dogrultulu 
graben yapilari boyunca yogun deprem aktivitesinin 
varligini gözlemlemislerdir. Bölgede hakim 
faylanma tipi normal faylanma ise de oblik ve ters 
faylanmalari da gözlemlemislerdir. T gerilme 
eksenlerinin hakim dogrultusu KKD-GGB 
oldugunu ve bunun bölgedeki genel tektonik rejimi 
destekledigini açiklamislardir.  KB Anadolu’da  
yogun sismik etkinligin var oldugunu 
belirtmislerdir. 
Pasyanos (1996) ve Dreger (2002), 6 Temmuz 
2003’te meydana gelen ve moment büyüklügü 5.7 
olan depremin ana sok olusumunu arastirmislardir.  
Sonuç olarak depremin odak mekanizmasi Saros 
çöküntüsünün kiyilarinin o anda en aktif yer 
oldugunu belirtmistir. 
Hayrullah Karabulut , Zafeiria Roumelioti , 
Christoforos Benetatos , Ahu Kömec Mutlu, Serdar 
Özalaybey , Mustafa Aktar ve Anastasia Kiratzi 
(2005), D-B gidisli neotektonik havza yapisina 
sahip olan Saros Körfezi’nin, Trakya kiyilarina 
paralel olarak kuzeye dogru ve Gelibolu 
Yarimadasi’ndan güneye dogru genislemekte 
oldugunu belirtmislerdir. 2003 yilinda Saros 
Körfezi’nde meydana gelen depremlerin 
episantrlarinin dagilimindan, episantr noktalarinin 
Saros Körfezi’nde iki çukur arasinda kalan eksen 
boyunca siraya dizildigini görmüslerdir.  Aktif 
zonun genisligini yaklasik 25 km oldugunu 
belirtmislerdir. Çöküntü alaninin güneyinde 
nispeten yaygin sismisite gözlemlemislerdir.  
Günümüzdeki verilerin ise, son zamanlardaki 
sismik aktivitenin Saros çöküntüsünün güney 
sinirinin etrafinda degil kuzey sinirinin etrafinda 
toplanmis oldugunu gösterdigini belirtmislerdir.  
2003 yilinda yapilan analizlerden, Saros 
Körfezi’nin aktif sismik rejiminin Marmara 
Denizi’ninkiyle benzer oldugu sonucuna 
varmislardir. 
 
2.ODAK  MEKANIZMASI 
ÇÖZÜMLERI 
 
Sismoloji’nin birçok önemli problemine aydinlatici 
bilgiler sagladigindan, depremlerde odak 
mekanizmasinin saptanmasi sismolojik 
arastirmalarda önemli yer tutmaktadir. Odak 
mekanizmasinin saptanmasi yerkürenin dinamik 
karakterinin tasinmasinda çok büyük ölçüde yardim 
etmistir.  Öte yandan deprem dalgalarinin genlikleri 

ile ilgili çalismalarda ve yer içindeki gerilme 
dagiliminin saptanmasinda deprem odak 
mekanizmalarindan büyük ölçüde 
yararlanilmaktadir.  Ya pilan arastirmalar, deprem 
odak mekanizmasi ile bu mekanizma sonucu olusan 
sismik dalgalarin dinamik özellikleri (dalga sekli ve 
genligi gibi) arasinda önemli iliskiler oldugunu 
ortaya koymustur. 
Sismik dalgalarin ilk hareket yönleri, depremin 
odagina ait bilgiler vermektedir.  P dalgasi ilk 
hareketinin yukari dogru olmasi, odaktaki 
sikismaya (kompresyona), ilk hareketin asagi 
dogru olmasi genislemeye (dilatasyona) neden 
oldugunu gösterir.Genlikler; kompresyon ve 
dilatasyonlarin bulundugu alanlari ayiran düzlemler 
boyunca sifirdir.  Bu düzlemlere dügüm 
düzlemleri denir.  Dügüm düzlemleri birbirine 
diktir.  Dügüm düzlemlerinden biri fay düzlemi, 
digeri ise yardimci düzlem olarak isimlendirilir.   
Depremleri odak bölgesindeki gerilme tiplerine 
göre odakta birbirinden farkli karakterde yer 
degistirmeler meydana gelebilir.  Gerilme 
bilesenleri üç eksende incelenebilir.  Bunlardan ilk 
ikisi “Maksimum basinç” ve “Maksimum 
çekme” eksenleridir.  Üçüncüsü “Orta gerilme 
ekseni” olup ilk ikisine diktir.  Bu üç eksen 
ortogonal bir sistem olustururlar. 
Odak mekanizmasi terminolojide maksimum basinç 
ekseni P, maksimum çekme ekseni T ve orta 
gerilme ekseni B ile gösterilir. ekseni fay düzlemi 
ile yardimci düzlemin arakesitidir.  Elastik bir 
cismin üç eksenli gerilmeye ugramasi halinde 
maksimum ve minimum gerilmelerle ±45° lik açilar 
yapan ve arakesitleri orta gerilme eksenini veren 
düzlemler üzerinde kayma gerilmesinin degeri 
maksimum olur.  Cismin kayma direnci asildigi 
zaman bu düzlemlerden birisi üzerinde kayma 
meydana gelir.  Maksimum ve minimum gerilme 
eksenlerinin orta gerilme ekseni etrafinda 
dönmesiyle kayma düzleminin egimi ve hareketin 
tipi degisir. 
Normal Faylanma: P ekseninin düsey, T ve B 
eksenlerinin yatay olmalari halinde normal 
faylanma meydana gelir; yani kayma düzleminin 
üstünde kalan blok egim asagi hareket eder. 
Ters Faylanma: P ve B eksenlerinin yatay, T 
ekseninin düsey olmasi halinde ters faylanma 
meydana gelir; yani kayma düzleminin üstünde 
kalan blok egim yukari hareket eder.  
Dogrultu Atimli Faylanma: P ve T eksenlerinin 
yatay, B ekseninin düsey olmasi halinde dogrultu-
atimli faylanma meydana gelir. 
Hareketin hem egim yönünde hem de dogrultu 
yönünde bilesenleri vardir.  Böyle faylara oblik 
faylar denir. 
Bu çalismada öncelikle 2003 ile 2006 yillari 
arasinda ve 25°-27° kuzey boylamlari  ve 40°-41° 
enlemleri arasinda kalan bölgede meydana gelen 
4.0'dan büyük yirmi bir adet deprem tespit 
edilmistir. 



 Sekil 2. Çalisma alani 
 

ZSACWinEQ programi ile her bir deprem için 
istasyonlarin kaydettigi dalga formlarinin ilk 
haraket yönleri tespit edildi. Azidis programi 
yardmi ile her bir istasyon için azimut, geri azimut 
ve delta (episantr ile istasyon arasindaki mesafe) 
bulundu.  Her bir deprem için bu parametreler 
klasörlendikten sonra AZMTAK ve PMAN 
programlari ile odak mekanizma çözümleri 
yapilarak faylanmalarin türleri, dogrultulari, dalim 
açilari ve egimleri tespit edildi. 
Depremin olus tarihi: 2003 06 10 
Hiposantri:40.32-25.67 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 304 Dalim : 59      Egim : -73 
 
Depremin olus tarihi: 2003 06 12 
Hiposantri:40.26-25.16 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 275 Dalim : 51      Egim : -63 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 05 
Hiposantri:40.40-26.19 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 264 Dalim : 59      Egim : -126 
 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 06 
Hiposantri:40.51-26.06 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 275 Dalim : 73      Egim : -101 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 06 

Hiposantri:40.43-26.01 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 358 Dalim : 73      Egim : -4 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 06 
Hiposantri:40.39-26.04 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 359 Dalim : 31      Egim : -101 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 06 
Hiposantri:40.44-25.93 

(Dogrultu atimli fay) 
Dogrultu : 343 Dalim : 87      Egim : -3 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 09 
Hiposantri:40.38-25.92 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 348 Dalim : 63      Egim : -4 
 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 09 
Hiposantri:40.40-25.89 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 349 Dalim : 64      Egim : -16 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 09 
Hiposantri:40.40-25.95 

(Ters bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 345 Dalim : 51      Egim : -178 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 10 
Hiposantri:40.20-25.38 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 260 Dalim : 62      Egim : -68 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 11 



Hiposantri:40.23-25.41 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 305 Dalim : 59      Egim : -33 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 13 
Hiposantri:40.40-25.84 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 334 Dalim : 54      Egim : -26 
 
Depremin olus tarihi: 2003 08 31 
Hiposantri:40.47-25.92 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 318 Dalim : 52      Egim : -67 
 
Depremin olus tarihi: 2004 06 27 
Hiposantri:40.90-26.08 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 44 Dalim : 34      Egim : -163 
 
 
 
Depre min olus tarihi: 2004 08 13 
Hiposantri:40.83-26.43 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 310 Dalim : 59      Egim : -108 
 
Depremin olus tarihi: 2005 03 16 
Hiposantri:40.20-25.01 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 324 Dalim : 32      Egim : -74 
 
 
Depremin olus tarihi: 2005 04 09 

Hiposantri:40.48-25.81(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 87 Dalim : 84      Egim : -155 
 

Depremin olus tarihi: 2005 11 15 
Hiposantri:40.33-25.10 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 290 Dalim : 56      Egim : -6 
 
Depremin olus tarihi: 2003 07 06 
Hiposantri:40.39-26.19 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 172 Dalim : 76      Egim : -9 
 
Depremin olus tarihi: 2004 06 15 
Hiposantri:40.45-25.76 

(Normal bilesenli oblik fay) 
Dogrultu : 70 Dalim : 15      Egim : -117 
 
Sonuç 
 
Yapilan odak mekanizma çözümleri sonucunda 
bölgeye normal bilesenli faylanmanin hakim 
oldugu görülmektedir. Bunun yani ters bilesenli 
oblik fay ve yanal atimli faylanma türleri de tespit 
edilmistir. Bu da bölgenin karmasik bir 
tektonizmaya sahip oldugunu isaret etmektedir. 
Önceden yapilan sismik ve sismolojik çalismalar da 
bu sonucu desteklemektedir. 
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