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OZET

Kuzeybati Ege Bolgesi, tektonik anlamda birgok
acidan onemlidir. Inceleme alani Kuzey Anadolu
Fay Zonu'nun kuzey kolu olan Ganos Fayi'ni ve
ayrica Anafartalar Fayi'ni icermektedir. Yapilan
sismolojik  arastirmalar  sonucunda  kuzeybati
Anadolu bolgesinde normal faylanmanin hakim
oldugu gorilmastir. Ancak KAF yanal atimli ve
Anafartalar Fayi ise ters faydir. Bolgede meydana
gelen depremlerin odak mekanizmal ari
¢ozimlendiginde ise Anafartalar Fayi'nin ters
bilesenlerinin agirlik gésterdigi, bunun sonucunda
dabolgede oblik faylarin varligi tespit edilmistir.

Bu calismada Saros Korfezi’'nde (25°-27° kuzey
boylamlari ve 40°-41° enlemleri arasinda kalan
bolge) meydana gelen 4.0’ dan blyuk yirmi bir adet
deprem incelenmistir. Bu depremlerin odak
mekanizma ¢Ozumleri yapilmistir. Kuzeybati Ege
Bdlgesi’ nde 6nceden yapilan sismik ve sismolojik
calismalarin  sonuglari da gb6z o6ninde
bulundurularak  bdlge, sismotektonik acidan
yorumlanmistir.

1.GIRIS

Tuarkiye, gineyde Arap Levhasi kuzeyde Avrasya
Levhasi arasinda skismistir; batiya dogru
gitmektedir. Batida yani Ege’ de ise agilimlar vardir.
Afrika Levhasi’nin yukariya dogru hareket etmesi
sonucu Bati Anadolu’da dalma batma zonlari
olusmaktadir.  Ayni zamanda Anadolu'nun da
batiya dogru gitmesi sebebiyle bu bolge karmasik
bir tektonizmaya sahiptir. Acilimlarin da sebebi
budur.

Sekill. Tarkiye'nin basitlestirilmis  tektonik
haritasi. Kesikli alan ¢alismaalani olarak ele

ainmistir. Arap Levhasi'nin Anadolu Levhasi ile
carpismasi, Anadolu Levhasi'nin batiya dogru
tektonik kacisi ve Afrika Levhasi’'nin dalimi
sonucunda KAFZ meydana gelmistir.
(Bozkurt,2001;Geodinam Acta 14:3-30)

Kuzey Anadolu Fayi; Van GolU'nden baslayarak
yaklasik 1200 km’lik cizgisel bir zon seklinde
Marmara Denizi cevresinde U¢ kola ayrilmakta ve
Anadolu blogu ile Avrupa arasinda genis bir sinir
olusturmaktadir (Dewey ve Sengér 1979; Seng6r ve
digerleri 1985; Barka ve Kadinsky-Cade 1988;
Barka 1992). Kuzeydeki kol; Sapanca Goll
dogusundan baslayip, Izmit korfezi glneyinden
gegerek  Marmara  denizi  ortasindan  Saros
Korfezi’ ne dogru uzanmaktadir. Tarihsel sismisite,
jeolojik veriler ve gincel GPS olcimleri kuzey
kolun diger kollara oranla daha aktif oldugunu
gostermektedir. Kuzey kol Uzerindeki hareket hizi
16 mm/yil iken diger kollardaki hiz 9 mmlyil
civarindadir (Yalitirak, Alper, YUce).

Bolgede ibrcok sismik ve sismolojik calismalar
yapilmistir Aksu ve digerleri  (2000), bitin
Marmara Denizi’'ni kapsayan tek-kanalli sismik
yansima arastirmasi ile son derece karmasik
transtansiyonel ¢igek yapisi sonucuna varmislardir.
Ancak bu karmasik fay sistemindeki yapilarin
surekliliginin belirlenmesi, ylksek sismik nifuz
derinligine sahip ve yuksek ayrimlilikli derinlik
verisi olmadigi sirece mimkin olmamaktadir
(Erguin, Ozel, Wong ve digerleri, 1995).

1999 Subat’inda Alman arastirma gemisi Meteor
Marmara Denizi'nde ilk ¢ok isinli derinlik
calismasini  gerceklestirmistir. Bati Marmara
Sirt’ini kapsayan bu arastirma, sirtin giiney bdlima
boyunca D-B dogrultulu bir izin varligini, Marmara
Denizi’nin batisinda bulunan dogrultu-atimli Ganos
Fayi’nin dogusundaki devami olarak gozler dnline
sermistir. Bu yarigin i¢cinde metan gazinin ciktigi
gosterilmistir ve bu gaz gikisi, bu fayin faaliyetinin
bir isareti olarak yorumlanmistir (Halbach vd.,
2000).

Gurbuz ve digerleri (2000), Marmara Denizi'nin iyi
bir sismisitesini elde etmislerdir. Marmara
Denizi’'nin kuzey kisminda fay dizlemi ¢ozimleri
yadogrultu-atimli yadasikismalidir; ayricagerilme



ensori yaklasik DB fay sisteminde net dogrultu-
atim ile uyumludur (Gurbiz vd., 2000).

Kalafat ve Pinar, KB Anadolu’ da 1965-1995 vyillari
arasinda manyitldleri M > 4.2 olan depremlerin
mekanizma ¢ozimlerini yapmislardir. Gerek egim
atimli, gerekse dogrultu atimli faylarin birlikte
bulunmasinin, KB Anadolu’ nun K-G yonll agilma
ve Anadolu'nun batiya dogru hareketinden
kaynaklanan  kuvvetlerin  etkisini  yansittigini
belirtmislerdir. Diger taraftan Giney Marmara
bolgesinde KB-GD, KD-GB ve D-B dogrultulu
graben yapilari boyunca yogun deprem aktivitesinin
varligini  gozlemlemislerdir. Bdlgede hakim
faylanma tipi normal faylanma ise de oblik ve ters
faylanmalari da go6zlemlemislerdir. T gerilme
eksenlerinin @ hakim  dogrultusu  KKD-GGB
oldugunu ve bunun boélgedeki genel tektonik rejimi
destekledigini aciklamislardir. KB Anadolu’da
yogun  sismik  etkinligin  var  oldugunu
belirtmislerdir.

Pasyanos (1996) ve Dreger (2002), 6 Temmuz
2003'te meydana gelen ve moment biyukligi 5.7
olan depremin ana sok olusumunu arastirmislardir.
Sonug olarak depremin odak mekanizmasi Saros
¢okuntustinun  kiyilarinin o anda en aktif yer
oldugunu belirtmistir.

Hayrullah Karabulut , Zafeiria Roumelioti
Christoforos Benetatos , Ahu Kémec Mutlu, Serdar
Ozalaybey , Mustafa Aktar ve Anastasia Kiratzi
(2005), D-B gidisli neotektonik havza yapisina
sahip olan Saros Korfezi'nin, Trakya kiyilarina
paralel olarak kuzeye dogru ve Gelibolu
Yarimadasi'ndan glneye dogru genislemekte
oldugunu belirtmislerdir. 2003 yilinda Saros
Korfez'nde  meydana  gelen depremlerin
episantrlarinin dagilimindan, episantr noktalarinin
Saros Korfezi’'nde iki gukur arasinda kalan eksen
boyunca siraya dizildigini gormuslerdir.  Aktif
zonun genisligini  yaklask 25 km oldugunu
belirtmislerdir.  CokUntii  alaninin  giineyinde
nispeten yaygin sismisite gozlemlemislerdir.
Gunumuzdeki verilerin ise, son zamanlardaki
sismik aktivitenin Saros c¢okintlsinin guney
sinirinin etrafinda degil kuzey sinirinin etrafinda
toplanmis oldugunu gosterdigini  belirtmislerdir.
2003 vyilinda yapilan andizlerden, Saros
Korfezi'nin  aktif sismik rejiminin  Marmara
Denizi'ninkiyle  benzer  oldugu  sonucuna
varmislardir.

2.0DAK MEKANIZMAS
COZUMLERI

Sismoloji’ nin birgok dnemli problemine aydinlatici
bilgiler  sagladigindan,  depremlerde  odak
mekanizmasinin saptanmasi sismolojik
arastirmalarda  6nemli  yer tutmaktadir. Odak
mekanizmasinin saptanmasi  yerkdrenin dinamik
karakterinin tasinmasinda ¢ok buyik élciide yardim
etmistir. Ote yandan deprem dalgalarinin genlikleri

ile ilgili calismalarda ve yer icindeki gerilme
dagiliminin ~ saptanmasinda  deprem  odak
mekanizmalarindan buyuk olcide
yararlanilmaktadir.  Yapilan arastirmalar, deprem
odak mekanizmasi ile bu mekanizma sonucu olusan
sismik dalgalarin dinamik 6zellikleri (dalga sekli ve
genligi gibi) arasinda 6nemli iliskiler oldugunu
ortayakoymustur.

Sismik dalgalarin ilk hareket yonleri, depremin
odagina ait bilgiler vermektedir. P dalgasi ilk
hareketinin  yukari dogru olmasi, odaktaki
sikismaya (kompresyona), ilk hareketin asagi
dogru olmasi genislemeye (dilatasyona) neden
oldugunu  gosterir.Genlikler;  kompresyon ve
dilatasyonlarin bulundugu alanlari ayiran dizlemler
boyunca sifirdir. Bu dizlemlere digim
duzlemleri denir. Duglm dizlemleri birbirine
diktir. Digim duzlemlerinden biri fay dizlemi,
digeri iseyardimci diizlem olarak isimlendirilir.
Depremleri odak bolgesindeki gerilme tiplerine
gore odakta birbirinden farkli karakterde yer
degistirmeler meydana gelebilir. Gerilme
bilesenleri ¢ eksende incelenebilir. Bunlardan ilk
ikis “Maksmum basing” ve “Maksimum
cekme” eksenleridir.  Uglinciisii “Orta gerilme
ekseni” olup ilk ikisine diktir. Bu U¢ eksen
ortogonal bir sistem olustururlar.

Odak mekanizmasi terminol ojide maksimum basing
ekseni P, maksimum c¢ekme ekseni T ve orta
gerilme ekseni B ile gosterilir. ekseni fay duzlemi
ile yardimci dizlemin arakesitidir. Elastik bir
cismin U¢ eksenli gerilmeye ugramasi halinde
maksimum ve minimum gerilmelerle +45° lik agilar
yapan ve arakesitleri orta gerilme eksenini veren
dizlemler Uzerinde kayma gerilmesinin degeri
maksimum olur. Cismin kayma direnci asildigi
zaman bu dizlemlerden birisi Uzerinde kayma
meydana gelir. Maksimum ve minimum gerilme
eksenlerinin - orta gerilme ekseni  etrafinda
donmesiyle kayma diizleminin egimi ve hareketin
tipi degisir.

Normal Faylanma: P ekseninin disey, T ve B
eksenlerinin  yatay olmaari halinde normal
faylanma meydana gelir; yani kayna dizleminin
Ustiinde kalan blok egim asagi hareket eder.

Ters Faylanma: P ve B eksenlerinin yatay, T
ekseninin disey olmasi halinde ters faylanma
meydana gelir; yani kayma duzleminin stiinde
kalan blok egim yukari hareket eder.

Dogrultu Atimli Faylanma: P ve T eksenlerinin
yatay, B ekseninin disey olmasi halinde dogrultu-
atimli faylanma meydana gelir.

Hareketin hem egim yoéninde hem de dogrultu
yoninde bilesenleri vardir. Boyle faylara oblik
faylar denir.

Bu calismada oncelikle 2003 ile 2006 vyillari
arasinda ve 25°-27° kuzey boylamlari ve 40°-41°
enlemleri arasinda kalan bolgede meydana gelen
4.0'dan blylk yirmi bir adet deprem tespit
edilmistir.
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Sekil 2. Calismaaani

ZSACWINEQ programi ile her bir deprem icin
istasyonlarin  kaydettigi dalga formlarinin ilk
haraket yonleri tespit edildi. Azidis programi
yardmi ile her bir istasyon igin azimut, geri azimut
ve delta (episantr ile istasyon arasindaki mesafe)

bulundu. Her bir deprem igin bu parametreler
klasorlendikten sonra AZMTAK ve PMAN
programlari ile odak mekanizma c¢ozimleri

yapilarak faylanmalarin turleri, dogrultulari, dalim
acilari ve egimleri tespit edildi.

Depremin olus tarihi: 2003 06 10
Hiposantri:40.32-25.67

o

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 304 Daim:59 Egim: -73

Depremin olustarihi: 2003 06 12
Hiposantri:40.26-25.16

2

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 275 Daim:51 Egim: -63

Depremin olus tarihi: 2003 07 05
Hiposantri:40.40-26.19

-

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 264 Daim:59 Egim: -126

Depremin olus tarihi: 2003 07 06
Hiposantri:40.51-26.06

&

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 275 Daim:73 Egim: -101

Depremin olus tarihi: 2003 07 06

Hiposantri:40.43-26.01

.

(Normal bilesenli oblik fay)

Dogrultu: 358 Daim:73 Egim:

Depremin olus tarihi: 2003 07 06
Hiposantri:40.39-26.04

O

(Normal bilesenli oblik fay)

Dogrultu: 359 Daim:31 Egim:

Depremin olus tarihi: 2003 07 06
Hiposantri:40.44-25.93

(Dogrultu atimli fay)

Dogrultu: 343 Dalim:87 Egim:

Depremin olustarihi: 2003 07 09
Hiposantri;:40.38-25.92

-

(Normal bilesenli oblik fay)

Dogrultu: 348 Daim:63 Egim:

Depremin olus tarihi: 2003 07 09
Hiposantri:40.40-25.89

-

(Normal bilesenli oblik fay)

Dogrultu: 349 Dalim:64 Egim:

Depremin olus tarihi: 2003 07 09
Hiposantri:40.40-25.95

*y

(Ters bilesenli oblik fay)

Dogrultu: 345 Daim:51 Egim:

Depremin olus tarihi: 2003 07 10
Hiposantri:40.20-25.38

(Normal bilesenli oblik fay)

Dogrultu: 260 Dalim:62 Egim:

Depremin olus tarihi: 2003 07 11

-101

-178



Hiposantri:40.23-25.41

3

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 305 Daim:5 Egim: -33

Depremin olus tarihi: 2003 07 13
Hiposantri:40.40-25.84

-

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 334 Daim:54 Egim: -26

Depremin olus tarihi: 2003 08 31
Hiposantri:40.47-25.92

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 318 Daim:52 Egim: -67

Depremin olus tarihi: 2004 06 27
Hiposantri:40.90-26.08

>

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 44 Daim:34 Egim: -163

Depremin olus tarihi: 2004 08 13
Hiposantri:40.83-26.43

o

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 310 Dalim:59 Egim: -108

Depremin olus tarihi: 2005 03 16
Hiposantri:40.20-25.01

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 324 Daim:32 Egim: -74

Depremin olus tarihi: 2005 04 09

-

Hiposéntri:40.48-25.81(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 87 Daim:84 Egim: -155

Depremin olus tarihi: 2005 11 15
Hiposantri:40.33-25.10

>

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu:290 Daim:56 Egim: -6

Depremin olus tarihi: 2003 07 06
Hiposantri:40.39-26.19

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 172 Daim:76 Egim: -9

Depremin olus tarihi: 2004 06 15
Hiposantri:40.45-25.76

(Normal bilesenli oblik fay)
Dogrultu: 70 Daim:15 Egim:-117

Sonug

Yapilan odak mekanizma c¢odzimleri sonucunda
bélgeye norma bilesenli faylanmanin hakim
oldugu gorilmektedir. Bunun yani ters bilesenli
oblik fay ve yanal atimli faylanma turleri de tespit
edilmistir. Bu da bolgenin karmasik hbir
tektonizmaya sahip oldugunu isaret etmektedir.
Onceden yapilan sismik ve sismolojik calismalar da
bu sonucu desteklemektedir.
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